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Prospectus
: - - tiber die
Wachsmodelle eines menschlichen Embryo
von 6,8 mm Nackenlinie. g~
Nach den von Dr. Hans Piper unter Leitung von Prof. Franz Keibel gearbeiteten Plattenmodellen
modelliert von Friedrich Ziegler.

Vergl.: Keibel. F. Uber einen menschlichen Embryo von 6.8 mm grisster Linge (= NL.). Verhandlangen der anatomischen
Gesellschaft. Tubingen 21.—24. Mai 1809. Jena 1899 S. 60.
Piper, H. Ein menschlicher Embryo von ,8 mm Nackenlinie. Arch. f. Anat. u. Physiol. Anat. Abt. 1800.
Keibel. F. Fin zerlegbares Modell cines (6,6 mal vergrosserten menschlichen Embryo von 6.8 mm Nackenlinie.
Comptes rendus de I'associationades anatomistes, quatrieme session Montpellier 1902. Nancy 1902.

Piper, H. Uber ein im Ziegler'schen Atelier hergestelltes Modell eines menschlichen Embryos von 6,8 mm Nacken-
linie. Anat. Anz. Bd.21. 1902.

Der in den
Modellen zur
Darstellung  ge-
brachte Embryo
entspricht dem
Hisschen Em-
bryo Bry und
wiire zwischen
das Modell des
Embryoa und
des Embryo R
einzureihen. Die
neuen Modelle
zeichnensich vor
denen der His-
schen Serie
durch die sehr
viel stiirkereVer-

sichtigung fin-
den konnten, vor
allem die Ent-
wicklung des
Coloms, die erste
Anlage des
Ziwerchfells und %
die Entwicklung
der complicier-
teren Abschnitte
des Intestinal-
rohres. Die
Ncheidewand-
bildung des
Herzvorhofes u.
die Venenklap-
pen finden eine
von den His-
schen Herzmo-
dellen etwas ab-

grosserung (%) ,
aus und bringen 8

Entwicklungs- weichende Dar-
vorginge zur stellung. Die
Anschauung, Eigentiimlich-
welche dort keiten der Mund-

L\.elligcl‘ Beriick- Fig. 1. Diese Abbldungen zeigen die Modolle in ca. ' der patirl, Grisse. héhle, die Hypl)-

physe und der Kiemendarm, die Verhaltnisse der Kloake und des Schwanzdarms treten klar hervor.
Die Serie besteht:
I aus dem den ganzen Ewbryo darstellenden Hauptmodell. Dasselbe ist durch drei, im
allgemeinen horizontal (transversal) gefilhrte Selimitte in 4 Blicke zerlegt.
H. ans emem in 2 Teile zorlegharen Detailstiick, das den 3. Block des Hauptmodells und besonders
die Anlagen des Zwerchfells in anderer Art dor Freilegung wiedergibt.
wird mit dem 3. Block des Hauptmodells zusammen besprochen.
Die Art der Aufstellung des Hauptmodelles ergiebt sich aus “Fig. 1.

Das  Detailstiick



Der oberste Block kann vermittelst zweier Handgriffe, welche an der Enden einer durch die
Wachsmasse durchgefiihrten Eisenstange angebracht sind, aus seinem Lager gefoben und in ein anderes
Lager an der Spitze der holzernen Stativstiitzen eingelegt werden. Der zweite wie der dritte Block
kann vermittelst geeigneter Eim-nﬁihrln{gcn parallel den Schnittflichen in zwei Paaren von Stativ-
schientn gegen die Holzstiitze hin und zuriick verschoben werden, der obere weiter als der untere.

Der unterste Block soll fiir gewihnlich fest auf dem Fussbrett in seinen Holzschienenlagen  stehen, P
kann aber auch herausgenommen werden. -

Die einzelnen Blscke des Hauptmodelles und des Detailstiickes.

1. Der erste Block.

Der erste Block bietet, abgesehen von den diusserlich wahrnehmbaren Eigentiimlichkeiten (Ohr-
blischen, Relief der Hirnrohrkriimmungen). nichts Besonderes.

2. Der zweite Block.
Nimmt man den oberen Block fort, so bietet sich das in Fig. 2 wiedergegebene Bild. Man

sieht, dass durch die Block 1 u. 2 trennende Schnitt-
fithrung die dorsule Wand des Mundrachenraumes von
einer Stelle, welche oben caudal von der Hypophysen-
anlage (Fig. 2 Hp,) liegt, bis wenig cranial vom Ein-.
gang zur Trachea und zum Oesophagus (77. Or.) ent-
fernt worden ist.

Fiir die topographische Orientierung ist es von
K, Wichtigkeit, zunichst die in den Schnittflichen getrof-
Bl fenen Teile zu studieren.  Der craniale Teil des
' Schnittes durchtrennt in transversaler Ebene den Kopi-
teil des Embryo. Auf der Trennungfliche sicht man
Z""‘_'-".'\“ den Querschnitt des Cerebralrohres (('r) eben caudal
;':L von der Briickenbenge, die beiden Trigeminusganglien
(GL.T), die Venae jugulares (V. j), die Arteriae caro-
tides internae (A.c.i) und die Arteria basilaris (.1.4)
eingetragen.
Gegen diesen Teil des Block 1 und 2 trennenden
Schnittes ist der zweite Teil rechtwinklig abgesetzt. In
der Gegend der Kiemengegend verliugy. er bogenformig
und wiirde, wenn der Embryo nicht gekriitmmte, sondern
L]

‘ gestreckte Haltung hiitte, in frontaler Ebene liegen.
Fig 20 Ansicht von oben auf die ohere Schnitt{liclhe Weiterhin durchtr or mehr transversal i " -
des zweiten: Blockes (ef. Fig. 1); anf '/, verkleinert. Hp, eiterhin durchtrennt er mehr transversal in schriiger

Hypophyse, K, — K, 1.—4. Kiemenbogen, 7. Tuberenlun Riehtung das Medullarrolir (Fig. 1 und 2).
ifipn, Fee Foramen coceum, Z.G. W Zungengrundwulste,

A Mrytancidwalste, Tr.Oe. Eingang zu Oggophagus 8
und Trachea, Cr. Gelurn, M. Rickenmark, GIV, IX, des Vagus (GL X) und des Glossopharyngeus (G, 1X),
X Ganglien des Trigeminus, Glossopharyngous, Vagus, . Vanan e - . ) . T
A.b. Artena basilaris, A, Atterin carotis interna, A, die Venae jugulares ”_' J) emal '1‘“' _r und “'""_‘u
Ay+A, 3.4, 0. Avrtenbogen, A, Intervertebralarterie,  flach gotroffen, forner die Arteria earotis interna (d.ed),
Vs Vena jugularis, Ch. Chorda. der 3. Aortenbogen (A,), der 4.-15., zusammen flach
getroffen (1,4 ), die dorsalen Aortenwurzeln (Ao), vin Paar segmentaler Intervertebralarterien (0.0, A)
die. Chorda (Ch) und das Medullarrobr mit cinem Paar Spinalganglion (M).

Auf der Schmittfliche erscheinen die Ganglien

Interessant ist nun das mannigfaltige Relief der Mundwandungen (Fig. 2). Zuniichst ist an der
dorsalen Mundwand die Hypophysenanlage (Fig. 2 Hp) za beachten. Sie erscheint als sichelfirmige
Einstlilpung des Epithels, in dessen craniale Concavitit ein Wulst sich cinwolbt. Tn diesem Wulst

legt der Gehimteil, den His als embryonalen Trichter oder Trichterfortsatz

bezeichnet hat. Der ubrige
Teil der dorsalen Mundfliiche, welcher wit dem ohersten Block fortgenommen wurde, ist glatt und
ohine Besonderheiten.

Die ventrale Wand dos Mundrachenranmes erseheint durch die tiof einschneidenden Kiemen-
tuschen und - die stark gewulsteten Kiemenbogen vielfach zorkliftet.  An den caudalen Grenzen des
I Kiemenbogens (Ky) finden wir median das Tuberculup impar (707) der Zungenanlage; an dessen



.

candalem Umfange liegt im Grunde der hier flach durchziehenden 1. Kiemenfurche das Foramen
coecenm (Foe). Von hier fithrt cin diinner, solider Epithelstrang zur Thyreoidea. Weiter caundal
folgen, ebenfalls median gelegen, die stark prominenten Zungengrundwiilste (Z (;.17), und iiber
diese hin gelangt man zu dem spaltformigen gemeinsamen Eingang des Oesophagus und der
Trachea (7r. Oc). Dieser EKingang ist beiderseits eingefasst von den von Kallius so genannten
\ryvthiinordwilsten (A 17): sie schieben sich zwischen die 4. Kiementaschen einerseits und Oeso-

phagus- und Tracheazugang (Tr. Oc) andererseits ein.

3. Der dritte Block und das Detailstiick.

Im dritten Block kommt zuniichst die Herzanlage zur Geltung. Die craniale Hiilfte der ventralen
osus vom Querschnittsniveaun des Canalis

Herzbeutelwand ist fortgenommen, ferner ist der Truncus arteri
h ist

auricularis bis zum Durchtritt durch das eraniale Pericardialdach (Block 2) reseciert, und endlic
die ventrale Wand des Vorhofabschnittes vom Herzen abgetragen. Auf diese Weise ist ein ansgichiger
Einblick in die wichtigen Verhiltnisse des Vorhofsinnern ermiglicht.

Fiir die im dritten Block zur Darstellung gebrachten komplizierten Verhiiltnisse
Gebiet des Coloms geht man am besten von dem Detailmadell aus (Fig. 1 rechts und links neben dem
grossen Modell).  Die Schuitte, durch welche der dritte
Block im Detailstiick zerlegt wurde, sind sehr cinfach: die
lateralen Korperwinde sind bis zur Eriffnung des Ciloms

im cranialen

Tr. Vg

dureh cranio-caudale Schnitte durchtrennt, ferner ist das MI{)}{:
Mesenterium an seiner dorsalen Insertion abgeliist.  Dabei N
sediillt der Block naturgemiiss in die beiden auf Fig. 1 L1
rechts und links neben dem Hauptmadell aufgestellten ]:ll

Teile. Der rechts befindliche Teil, d. i. der ventrale Ab-
schnitt des dritten Blockes, erscheint in dieser Figur in
ventraler Ansicht. Fig. 3 gibt die am gleichen Teil aus
dorsaler Richitung zu heobachtenden Verhiiltnisse wieder,
Das Herz ist an diesem Modellteile mitsamt dem bufeisen-
formigen Sinus venosus unter Durchtrennung der dorsalen
Iusertion des Sinus und der Ductus Cuvieri aus dem Deri-
card herausgenommen (Fig. 1 links).

Werfen wir zuniichst einen Blick anf den in Fig. 1
links unten aufgestellten Teil des Spezialmodells, so bictet
gich uns die Ansicht der dorsalen Pericardialwand
dar. Die caudale Hilfte wird durch das flichenhaft quor
nus;_{('spulllll‘e Septum transversum gebildet; cranial
liegen die Verhilltnisse etwas komplizierter.  Aus cranialer
Richtung kommt jederseits, mit der lateralen Cilomwand
verwachsen, ein Ductus Cuvieri herab; beide gehen in
den Sinus reuniens Gber und stellen mit diesem zu-
sammen ein cranialwiirts cone
transversun, resp. an dessen se
siitze angeheftet erscheint.

die Markicrang ihrer gleich verlanfenden durehtrennton Insertionsflicho zur Anse
siemlich weite Otfnung: es st die Kommunikation zwischen Pericardial- und

umfasst cine

I"t: :L ]HIn‘L :l||[ |]:.- ||Hl‘.||r- “ .|I)li (Il'.\ ill I"-I_'. l
links anfgestellten Teiles des Specialmeodells; auf '/,
verklemert. Lk, Lk, dorsale Leberkanten, Vop. ven-
trale Pleilor, M 227 Membrana plearo-peritonacalis,
L Langen, v 0B und 4 PL B vechter und linker
Pleurnlhohlenboden, M. L. Meso-lateral, N. K. Netz-
kante, M Magon. Fenstor in der Dorsalwand des Re-
cessus porttonacalis (Bursaomentalis). Sonde in dessen
patithichem Zugang (Foramen Winslowin). 17 5. Vena
jugulans, Voeo Veoa cardinalis, Tr. Trachea, Oe.
Uesophagus.

aves, hufeisenformiges Gebilde vor, welches an die Wand des Septum
itliche. an den lateralen Célomwinden cranialwiirts strebende Fort-
Im Modell kommt die hufeisenformige Gestaltang dieser Teile nur durch

hannng. Das Hufeisen

Plearalhiohte. o diese Offnung driingt sich aus dorsaler Richtung die Lungenanlage ein, derart,
dass zwischen ihr und dem Duetus Cuvieri jederseits nur ein enger, spaltformiger Darchgang frei bleibt.
Oberhalb der miedianen. eraninlwiirts gerichteten Concavitit des Sinushufeisen sind die Lungen eine
ganz kurze Strecke weit mit der dorsalen Herzvorhofswand verwachsen: und zwar durch das Herz-
and Lungengekrise, durch welches die Vena pulmonalis durehtritt.  Im Modell ist es durch-

- sehnitten dargestellt und die Lungenvene dureh Eintragen ihrer Querschnittsstelle angedentet. Weitor
candal sehieht sich zwischen HerZ und Lungen das vom Lebergewehe villig durchsetzte Septum trans-
versum ein an dieser Stelle gelangt der Ductus venosus von der Leber zum Venensmus.



Bekanntlich erfolgt der Verschluss der Pericardialhihle gegen die Pleuralhohle dadarch, dass
die hiiden Ductus Cusieri, in ihrer ganzen Linge mit der dorsalen Vorhofswand verschmelzen.
Ihre Verbindung mit der lateralen Korperwand wird spiiterhin, wenn der Embryo intensiv in seinen
queren (frontalen) Durchmessern an Breite gewinnt, zu den Membranae pleuro-pericardiales aus-
gezoren.  Aueh die ventrale Fliche “der Lungenanlagen verschmilzt spiter median in ihirer ganzen
cranio-caudalen Lange mit der doisalen Vorhofswand: der Effekt ist dann der, dass die beiden Pleura-
bohlen son einander gesondert sinil.

Jetzt ist die Dorsalseite dieses Modellteilos niiher ins Auge zu fassen, und zwar wird am
besten von der Betrachtung der Leberanlage (Lk, o ,) auszugehen sein (Fig. 3). Die Leber springt
jederseits mit emer woll ausgespriigten Kante dorsalwiirts in’s Colom vor (Lky o o). Verfolgt man die
erwahnten Leberkanten cranialwiirts, so sieht man. dass sie in diinnere bindegewebige. dorsal vorspringende
«Pleiler” tbergehen (V.P), welche den cranialwiirts strebenden scitlichen Fortsatzen des
Septum transversum anhaften, denselben Fortsiitzen, mit welchen ventral die Duectus
Cuvieri verschmolzen gefunden wurden. Fast an der cranialen Kuppe des Ciloms angelangt,
biegen diese .ventralen Pfeiler* in caudal-coneavem Bogen dorsalwirts um und gehen in zwei ihnlich
beschaffene Wulste, die .dorsalen Pfeiler* iiber, welche an der dorsalen Cilomwand medial von
den Urnierenfalten und lateral von der dorsalen Mesenterialinsertion zu finden sind (Fig. 1 rechts
Nebenfigur),  Diese Pfeiler. speziell der eben beschriebene caudal-concave Uhl_-r;.:ung der ventralen in
die dorsalen. bilden die Anlagen der Membranae pleuroperitoneales (M. P P).

lmdritten Block des Hauptmodells ist der Ubergang der ventralen in die dorsalen Pfeiler

direkt zu verfolgen, auch ist durch Fensterbildung in der lateralen Kirperwand die Zwerchfellanlage
von hier aus zur Anschauung gebracht.

Ferner sei auf die Magenanlage, dic Anlage der Bursa omentalis und das Foramen Winslowii
hingewiesen, wie sie im dritten Blocke des Hauptmodells und in dem Detailmodell zor Geltung kommen
(vergl. besonders Fip. 3).

4. Der vierte Block.

e — : wind die Organe der Leibesholle durell Fortuahne der links-
Erden Cﬁlﬂmwnnz ,mgolegt. Die Cloakenanlage kommt

dadureh zur Anschauung, dass von ihrem
cranialen Ende an (also vom candalen Zipfel de

, B8 Coloms uny der Embryo dureh medinne S lttfohrung
zerlegt und die hinko Korperhilfte hiey fortgenommen gedacht ist (<. Fio 1)

Schon am candalen Ende von Block 3

verliert der Darm scine Vorbimdung nut der
Korperwand, das Mesenterium anterngs,

ventralen
in dem die Lober liegt; weiter cuudal haben wir nur ein
Mesenterium posterius . seine Wurzol 1at boiderseits durch die langgestrockten Urniercenwiilste
inf,':l"ill'l‘. In der Hilbe der Stelle, an welcher das Colom =ieh in den Bauchistiel

]_““l'il\.lh. | ]3] l' rni
cier Ausstulpung fortsetzt, tritt vom Prarm

resp. dem Mesenterium ans der dunne |
entericus in den Bauchstiol iiher: er ist vom Colom des

Muetus omphal
Sapehsticles unigebon
Die Kloake zeigt Verhiltnisse. wie sio in e n Maodellin

donund 4 der Keibel'selhen So
dargestellt sind. Aus dem gemeinschaftlichen Kloakenhohlranm gebt ventro-cranmadwats dor A |

gang ab und vorkinft in caudal-concavem Bogen zam und

~

bt b
|

e den Banchstie
In die eranio-dorsale Partie mundet. aus cramialer Richtune &

zwar unter Bildung eines spitzen Winkels nut dem austretonden
Darmmiindung (im Modell nur rechts dargestellt; mimden die Wollf schen Gange Von der Minduns
des Darmes wie von der des Wolff'schen Ganges lassen sich ziemlich tiefe Rinuen in das Gebiet der
—Kioake linab verfolgen. Zwischen Darmrinne und der des Wolffschen Ganges siebt man im Modell
cie cranal wohl ausgepragte, candal versticichende Falte medio-ventralwiirts in das Kloakenlumen
cinspringen. Sie bildet mit der analogen Falte der anderen Seite die Aunlage zur Aufteilung der

onsend. median der Darm. undd

Allantoiszang. Za berden Seiten der

Klvake in cinen dorsalen, dem Darm, und cinen ventralen, dem Urogenitalapparat zu-
zuweisenden Ab<ehnitt

Ihe Klouke setzt sich candal i den diinnen, rundlichen Schwanzdarm fort, welcher his in
die Schwanzspitze verfolgt werden kanu.  Die Kloake ist ventral gegen die Aussenwelt durch die
epitheliale Kloakenmembran abgeschlossen. weiter eandal ist wiederum ein dinnes Mesenchymlager
zwischen Ektoderm und Entoderm eingeschaltet .
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